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Petjada hídrica i infraestructures 
de recàrrega



Petjada hídrica

• La petjada hídrica és un indicador de la apropiació humana dels recursos hídrics i 

que considera els usos tant consumptius com degradatius:

❑ directe - sota el control de l’activitat

❑ indirecte - fora del control directe de l’activitat, cadena de valor

• Té una dimensió geogràfica  i temporal forta donat que és un indicador 

local: s’ubica en una conca específica i té importància on hi ha la captació, 

consum i retorn al medi.

• Es pot calcular per un producte, grup de consumidors (individu, regió, 

conca...), o productors (centre productiu, empresa...)



Metodologies per al càlcul de la PH

Petjada Hídrica HH Petjada d’aigua HA
Water Footprint Network ISO 14.046

Volum d’aigua consumida i contaminada 
directa e indirectament [m3]

Verda: consum d’aigua de pluja evaporada o
incorporada en productes

Blava: consum d’aigua dolça superficial o
subterrània mitjançant evaporació o
incorporació en productes

Gris: aigua necessària per a que el medi
receptor pugui assimilar els contaminants
abocats, associats a la qualitat de l’efluent de
l’activitat

Impacte associat a l’ús de l’aigua basat en l’anàlisi de 
cicle de vida ACV [m3

eq]

o Impacte de Escassetat Hídrica
o Impacte d’Eutrofització
o Impacte d’Ecotoxicitat
o Impacte d’Acidificació
o Impacte de Toxicitat Humana

El que no es mesura, no es coneix, no es 
controla i difícil poder-ho millorar.



Gestionar la PH per una gestió sostenible de l’aigua



HH i sectors productius

Important la reducció de petjada hídrica a tots els sectors productius i clau el paper de la 

modernització i eficiència en el consum i l’aigua regenerada per de retruc reduïr la PH del sector 

agro-alimentari

Por persona  en España

https://agendadelaigua.cat/calculadora-petjada-hidrica#

https://agendadelaigua.cat/calculadora-petjada-hidrica


Aigua dolça 
superficial/subterràni
a captada

Efluent que retorna a la 
mateixa conca

Qualitat del abocament
C nat, C max

Petjada hídrica d’una conca hidrogràfica

Aigua de pluja 
evaporada/utilitzada

Petjada associada a consums

Petjada hídrica 

Conques internes 

Catalunya

2.579,1 m3/hab·any  

PH b+v estándar

504,8 m3/hab·any 

PH b+v adaptada*

3.952,3 m3/hab·any 

PH gris

Font: Huella hídrica de España, 2011, MARM

i*Sense considerar importacions i 

exportacions



Aigua dolça 
superficial/subterràni
a captada

Efluent que retorna a la 
mateixa conca

Qualitat del abocament
C nat, C max

Petjada hídrica d’una conca hidrogràfica

Aigua de pluja 
evaporada/utilitzada

Petjada associada a consums

Aigua 
regenerada

Introduïnt aigua 

regenerada al 

sistema, generalment 

hi ha un resultat net 

(PH<0) beneficiós 

pel medi i els usuaris 

de la conca:

● Incrementem una mica la 

PH indirecta

● Reduim la PH directa 

blava, fins i tot podria 

arribar a ser negativa

● Podríem incrementar una 

mica la PH directa gris

Efecte en la petjada hídrica de l’aigua regenerada 



Projecte Queen

Necessitat del projecte

Optimitzar la operació dels pous duals de recàrrega gestionats per Aigües de

Barcelona i que es podria arribar a ampliar per a fomentar l’aprofitament dels

recursos

Conèixer l’efecte de la recàrrega sobre l'aqüífer 

● Qualitat de l’aigua

● Processos hidrodinàmics

● Rendiment dels pous

● Temps de degradació i mobilització de contaminants, possibles reaccions 

a la zona saturada, etc. 

Resultats i valor

● Guies operatives i manteniment eficient del sistema MAR-ASTR 

(Managed Aquifer Recharge - Aquifer Storage Transfer and Recovery) 

● Guanyar coneixement de l’explotació del sistema de recàrrega  directa 

davant una futura gestió a gran escala de l’aqüífer 

Projecte QUEEN



Aigua dolça 
superficial/subterràni
a captada

Efluent que retorna a la 
mateixa conca

Qualitat del abocament
C nat, C max

Aigua de pluja 
evaporada/utilitzada

Petjada associada a consums

Aigua 
prepotable 
/regenerada

Recarregar els 

acuífers  generalment 

resulta beneficiós 

pel medi i els usuaris 

de la conca:

● Incrementem una 

mica la PH indirecta

● Podríem incrementar 

una mica la PH 

directa gris

● REDUIM la PH 

directa blava, 

mantenint un recurs 

valuós a la conca 

Efecte en la petjada hídrica de la recàrrega d’acuifers 

Aigua recarregada a 
l’acuífer

PH i gestió integrada d’aquífers



Al projecte Queen

adaptem la

metodologia per al

càlcul de la PH en un

sistema riu-aqüífer per

reflectir l’efecte de la

recàrrega gestionada.

Marcant com a

objectiu quantificar el

potencial d'aigua

dolça que per sobre

del Cabal ecològic

que podria ser

retingut a la conca

per estar disponible

en períodes de

sequera

Aigua disponible potencialment per a la recàrrega= Cabal del riu (Q) + 

Cabal de regenerada (Qd) - Cabal ecològic (Qe) - Cabal captació (Qc)

La PH associada a l’aigua recarregada a l’aqüífer està composada pels

consums energètics, de reactius, gestió residus, etc. necessaris per al procés

PH i gestió integrada d’aquífers

Cabal al riu(Q)

Cabal ecològic (Qe)

Cabal captat (Qc)

Cabal regenerada (Qd)

Màxim cabal apte per 

recàrregar



Escenari PH Queen - 500 l/s recàrrega aigua prepotable

Cabal max. recarregable = Màxima PH blava<0 que podríem generar amb la recàrrega (dades 2021)

Amb aigua pre-potable, els mesos que no es pot garantir el Cecològic no podriem recarregar



Escenari PH Queen - 500 l/s recàrrega aigua regenerada

Cabal max. recarregable = Màxima PH blava<0 que podríem generar amb la recàrrega (dades 2021)

Amb aigua regenerada, es podria arribar a garantir un cabal de recarrega mensual



Escenaris Petjada hídrica projecte Queen

HH recàrrega 

amb aigua prepotable

HH recàrrega 

amb aigua regenerada

-7,10 hm3 /año -11,95 hm3/año

12% del potencial 20% del potencial

-3 % PH anual AB -5 % PH anual AB

Pendent d’incorporar la PH indirecta

Pendent d’incorporar la PH directa gris



Futur

Podrem avaluar millor els projectes per a fomentar
actuacions de millora ambiental de les masses d’aigua i 

valorar específicament l’efecte de la reutilització en
l’impacte de l’ús de l’aigua a una conca

Estalvi de PH o generació de PH<0 (benefici) quantitativa i 
degradativa

Valorar i impulsar projectes col·laboratius 
de compensació de PH

Si incorporem l’impacte de l’ús de 
l’aigua i en quantifiquem el seu 

impacte (amb ISO i enfocament cicle 
de vida), tindrem:

Impacte associat a l’ús de l’aigua basat en 
l’anàlisi de cicle de vida ACV [m3

eq]

o Impacte de Escassetat Hídrica

o Impacte d’Eutrofització

o Impacte d’Ecotoxicitat

o Impacte d’Acidificació

o Impacte de Toxicitat Humana



@cetaqua /cetaquawww.cetaqua.com

Trabajamos para alcanzar un desarrollo sostenible en

todas nuestras actividades. Cetaqua es una organización

neutra en carbono y calcula su huella hídrica.


